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1. 简介 

在市面上常见的一些电压和电流表应用中，测量交流都是用整流方法将交流信号转换为

直流信号进行测量的，这种测量方法不仅精度低，而且成本还高，本文将介绍一种基于杭州

晶华微电子有限公司 SD3102 芯片能直接进行交流或直流测量的低成本方案，测量精度优于

0.5 级。 

2. 原理分析 

2.1 交流测量原理 

我们来分析一下通过硬件进行整流的方法，图 2.1 为一交流转换为直流的典型电路。 

 

图 2.1 典型交直流转换电路 

从图中我们可以看出，它分为如图 2.2 所示的几个部分。 

高通滤波器交流信号 整流 低通滤波器 直流信号

 

图 2.2 交直流转换电路框图 

SD3102 芯片内部集成了上述的电路，只需要少许的软件配合即可完成交直流的转换，

能直接测量交流或直流信号。 

2.2 SD3102 控制芯片特性 

2.2.1 ADC 特性 

2.2.1.1 有效位数：  24 位。 

2.2.1.2 输入通道：  单差分通道或 2个单端通道 

2.2.1.3 工作电压：  2.5V～3.6V。 

2.2.1.4 可编程增益：  1、2、8 和 16 倍放大。 

2.2.1.5 内部参考电压： 1.16V。 

2.2.2 系统时钟 

内部 32kHz RC 振荡器，可由 PLL 倍频至 4MHz。 

2.2.3 存储器 

程序存储器为 16k Bytes OTP，数据存储器为 512 Bytes SRAM。 
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2.2.4 功耗 

在内部 RC 振荡器 2.048MHz 时钟工作，3.3V 工作电压下典型值为 1.2mA，休眠

功耗小于 3uA。 

2.2.5 LCD 和 LED 驱动 

可驱动 4*10 段 LCD，所有 I/O 的 Sink 或 Source 电流能力都能达到 10mA。 

2.2.6 OTP 自烧录 

芯片具有 OTP 自烧录功能，可省掉外部用作校准的 EEPROM。 

2.2.7 外围资源 

I2C、TIMER 和 2 个外部中断 

3. 性能指标 

表 3.1 电压电流表的性能指标 

项目 指标 

精度等级 ±(0.5%FS+1) 

显示位数 3、4 或 5 

输入通道 单差分通道或 2个单端通道 

测量功能 真有效值、瞬时值 

输入信号 

输入 交、直流电压或电流 

幅值 -800~800mV 

频率 交流 40Hz~400Hz 

工作电源 
工作电压 2.5~3.6V 

工作电流 ≤1.2mA 

串口总线 I2C 

封装 SSOP28 

工作条件 环境温度-40~85℃  无腐蚀气体场合 

附带功能 

通信 

测量报警 

按键操作 
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4. 典型应用图 

4.1 单相交、直流电压或电流测量（液晶显示）典型应用图 

R1、R2、R3和RX使用温漂小于±50ppm/℃的电阻，建议使用插件电阻
电压测量：W1断开，RX采用330的电阻
电流测量：W1用导线短接，RX用10m取样电阻

D1和D2两端信号的峰值应在-300mV~300mV之间
RX的接地端在PCB布线时应单点接在芯片的AGND上，不能有电流流过
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图 4.1 单相交、直流电压或电流测量（液晶显示）典型应用图 
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4.2 单相交、直流电压或电流测量（数码管显示）典型应用图 

R1、R2、R3和RX使用温漂小于±50ppm/℃的电阻，建议使用插件电阻
电压测量：W1断开，RX采用330的电阻
电流测量：W1用导线短接，RX用10m取样电阻

D1和D2两端信号的峰值应在-300mV~300mV之间
RX的接地端在PCB布线时应单点接在芯片的AGND上，不能有电流流过
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图 4.2 单相交、直流电压或电流测量（数码管显示）典型应用图 
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